SIMULATION DU LANCER D’UN DE EQUILIBRE

Fiche descriptiv

D

Niveau d’enseignement :

Classe de seconde

Type d’activité :

Développement des compétences TICE

Durée :

une heure

Outils :

Un tableur

Compétences TICE :

Utiliser les fonctions suivantes du tableur|;

ENT, ALEA, NB.SI, moyenne, médiane.
Utiliser le symbole $ pour fixer u
paramétre.

Représenter deux séries statistiques sU
méme graphique.

Compétences mathématiques :

Connaitre les notions de simulation d'(
expérience aléatoire et de fluctuat
d’échantillonnage (entre deux échantillg
de méme taille et deux échantillons de ta
différente).

Savoir observer et commenter (que
distribution des fréquences se rapprochg
la distribution théorique lorsqu’on augme
le nombre de lancers).
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Place dans la progression,
moment de |'étude :

Dans la partie simulation du chapitre su
statistigue. Cette séance peut se
d’introduction a la simulation.
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SIMULATION DU LANCER D’UN DE EQUILIBRE
Fiche professeur

Avant la séance
On pourra, avant cette séance de simulation, desnaauk éléves de préparer
I'exercice suivant afin de mettre en place quelquets de vocabulaire :

Exercice préparatoire

Lancer 50 fois un dé (non truqué) et noter a chéojgde résultat obtenu, puis
compléter le tableau suivant :

faces du dé 1 2 3 4 5 6

nombre
d’apparitions

fréquence

Commentaires au moment de la correction

Cette série statistique est un échantillon dectaill.

En effet, une série statistique obtenue en rédlisémis une expérience dans les
mémes conditions constitue aohantillon de taillen.

La ligne des fréquences donnée dans tableau estéapfadistribution des
fréquences

En comparant les distributions de fréquences déesagéleves, on constatera
gu'elles sont différentes et on pourra introduiee rotion de fluctuation
d’échantillonnage

En fin de séance sur tableur

A partir de la représentation graphique des digtidns de fréquences des
échantillons de taille 100 et 1000, on pourra fag@arquer que la distribution
des fréquences semble se stabiliser lorsqu’on antgnie nombre de lancers.




SIMULATION SUR TABLEUR DU LANCER D’'UN DE EQUILIBRE Indications pour l'utilisation du tableur EXCEL
Fiche éleve

Pour simuler un échantillon de taille 100 dans laalonne A

En Al, entrer la formule obtenue au 1 et qui dascTmeombre entier aléatoire
compris entre 1 et 6, puis étirer cette formulesverbas a I'aide de la poignée de
recopie pour obtenir 100 nombres entiers aléatoagris entre 1 et 6.

1) Fonctions du tableur
La fonction ALEA( ) du tableur permet d’obtenir tombre au hasard compris
entre 0 et 1 et distinct de 1.

La fonction ENT est la fonction partie entiére. Pour calculer un effectif
> Donner la formule qui permettra d’obtenir, avetaleleur, un nombre entier L it M le symbole$ permet de fixer le
aléatoire compris entre 1 et 6 : échantilon de taille 100 numero de la ligne de lorsqu’on

...................................................... faces du dé |nbre de jets |fréquences tire la formule vers le bas.

1
Faire des essais pour étre sir d’avoir trouve tenbdormule. \

Appeler le professeur pour valider la formule

=MNB. SIA1AFT00,L5)

2) Simulation d’'un échantillon de taille 100

» En utilisant le tableur, simuler (dans la colo#)aine série de 100 lancers
d’'un de.

» Créer un tableau de résultats comportant : lessfda dé, les effectifs
correspondants & distribution des fréquencesde la série statistique obtenue.

[np RS R R

la fonctionNB.SI permet de compter le
nombre d’'apparitions de la face 1 du dé
(écrite dans la case L3) parmi les 100

Pour compléter le tableau, étirer la forn| ombres situés de case Al a la case Al

» Creer egalement laoyenneet lamedianede cette série. Pour obtenir la moyenne de la sériglans la case M10 par exemple, taper
» Faire varier les valeurs de I'échantillon. ) = MOYENNE(A1:A100) ou bien aller daniisertion / Fonction / Moyennguis
Que remarquez-vous pour la distribution des frégeer? ..................ccoee. sélectionner les cases de Al & A100. Méme chosel@médiane.

ON APPEIIE CECH v et Pour faire varier les valeurs de I'échantillon: utiliser la touché A9

Pour créer en colonne les dix échantillons de tadl100
Etirer 'échantillon déja créé en colonne A versliaite.
Si besoin, réduire la largeur des colonnésrmat / Colonne / Largeur3 .

Qu’en est-il pour la moyenne etlameédiane ? ..........cceeceeiiii i,

3) Simulation d’un échantillon de taille 1000
» Simuler (dans les colonnes A a J) dix séries @eldfcers d'un dé.

» Créer un deuxieme tableau de résultats (analagpeéaédent) pour la série
de taille 1000 obtenue. Insertion / Graphique / Nuage de points / Nuagepalats

Pour représenter les distributions de fréquences

. . . Sélectionner Série, puis Ajouter. Pour entrer Eswrs des abscisses, utiliser
4) Représentation graphique

> Sur un méme graphique, représenter la distributenfréquences de chacun licone =|.;.| , sélectionner les valeurs deefadu déuis cliquer sur liconeEs]|
des échantillons de taille 100 et de taille 1000. =

. ) A ) a droite ae 1a petite fenétre d’affichage afin aeatrier les données.
» Faire varier les valeurs des échantillons. Quatat@z-vous ? P g

Refaire la méme chose pour rapatrier en ordonesegaleurs des fréguences

................................................................................................... AjOUtel’ Ia, Sérle 2 deS fréquenceS de |’éChantKueﬂaI”e 1000.
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SIMULATION SUR TABLEUR DU LANCER D’'UN DE EQUILIBRE Indications pour I'utilisation du tableur OpenOffic e.org calc

Fichev Pour simuler un échantillon de taille 100 dans laalonne A
En Al, entrer la formule obtenue au 1 et qui dascTme@ombre entier aléatoire
1) Fonctions du tableur compris entre 1 et 6, puis étirer cette formulesverbas a I'aide de la poignée de
La fonction ALEA() du tableur permet d’obtenir noombre au hasard compris recopie pour obtenir 100 nombres entiers aléatemewpris entre 1 et 6.
entre 0 et 1 et distinct de 1.
La fonction ENT est la fonction partie entiére. Pour calculer un effectif le symbole$ permet de fixer le

numéro de la ligne lorsqu’on étir

| L | M | N
la formule vers le bas.

Echantillon de 100 lancers
Faces dudé  Mbre de jets  Fréguences

» Donner la formule qui permettra d’obtenir, avetaleleur, un nombre entier
aléatoire compris entre 1 et 6 :

...................................................... 1
\_ . .
Faire des essais pour étre sar d’avoir trouvé tenedormule. 2 =ME. Sl':-ﬂ"m A DD- |—3:|
Appeler le professeur pour valider la formule 3
4 la fonctionNB.SI permet de compter le
2) Simulation d’un échantillon de taille 100 A nombre d’app.aritions de |a face 1 du dé
> En utilisant le tableur, simuler (dans la coloseaine série de 100 lancers B (écrite dans la case L3) parmi les 100
d'un dé. Pour compléter le tableau, étirer la form{_nombres situés de la case Al a la case AJ00
» Créer un tableau de résultats comportant : lessfda dé, les effectifs
correspondants & distribution des fréquencesde la série statistique obtenue. Pour obtenir la moyenne de la sériglans la case M10 par exemple, taper
» Créer également laoyenneet lamédianede cette série. = MOYENNE(A1:A100) ou bien aller dangsertion / Fonction / Moyennguis
> Faire varier les valeurs de I'échantillon. sélectionner les cases de Al & A100. Méme chosdaagédiane.

ue remarguez-vous pour la distribution des fréqeer? ............................ . . s . .
Q d P “ Pour faire varier les valeurs de I'échantillon: utiliser la touch¢ R9

ON APPEIIE CECI ...nivie et e e e e e Pour créer en colonne les dix échantillons de tadll100
Etirer I'échantillon déja créé en colonne A versliaite.
Qu’en est-il pour la moyenne etlamédiane ? ..........c.ceeee i Si besoin, réduire la largeur des colonnésrmat / Colonne / Largeur3 .

_ _ , _ _ Pour représenter les distributions de fréquences
3) Simulation d’'un échantillon de taille 1000

> Simuler (dans les colonnes A & J) dix séries @eldficers d’un dé. Sélectionner les données a l'aide de la souris@ntemant enfoncée la touche
> Créer un deuxiéme tableau de résultats (analagpeéaédent) pour la série Ctrl. Cliquer sur l'icéne (J  de la barredtils ou suinsérer / Diagramme
de taille 1000 obtenue. Cocher « premiére ligne comme étiquette » D ——
] _ _ Cliquer sur suivant.

4) Representation graphique o Choisir le diagramme XY | [
> Sur un méme graphique, représenter la distribatesnfréquences de chacun avec « données en colonne » == /,&\ o ° o -

. . . . - 2 L. . . Lignes av
> Faire varier les valeurs des échantillons. Queted®z-vous * Choisir une variante puis Diogremme <Y P
................................................................................................... C”quer sSur « créer ». O Lignes (® Colannes [ axex [¥] xe ¥
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